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Déroulé de la réunion

Ouverture de la réunion et présentation de la concertation

Présentation du projet: objectifs et caractéristiques
Echanges sur le projet

Séquence 1/ Les grands enjeux de la décarbonation
Echanges sur la séquence 1

Séquence 2 / Zoom sur les enjeux énergétiques
Echanges sur la séquence 2

Mots de conclusion

A

Projet de production d’acier a basse émission de CO, sur le site ArcelorMittal Dunkerque — table ronde décarbonation - 30 novembre 2022 ArcelorMittal



La concertation sur le projet




Thibaut MAUGENEST

Responsable HSE du programme Décarbonation
ArcelorMittal France




Objectifs de la concertation pour les maitres d’ouvrage

= Informer plus précisément le public sur la nature et I'intérét du projet

= Reéunir les conditions pour informer, écouter et échanger avec les parties prenantes sur :

= Les raisons, les objectifs et les caractéristiques du projet ;

= Les enjeux socio-économiques et impacts significatifs sur I'environnement et 'aménagement du
territoire ;

= Les solutions alternatives qui ont été étudiées ;
= Les modalités de I'information et de la participation du public aprées la concertation préalable

= Prendre en compte, analyser et integrer dans la conception et la mise en ceuvre du projet, autant
que faire se peut, les préoccupations exprimeées

A
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Périmeétre et dates de la concertation

Du 23 novembre 2022 au 12 février 2023

ArcelorMittal
site de Dunkerque

L ‘.--‘:M"FV‘!‘ X

¢

% . Grande-Synthe
IR B

* 2 réunions généralistes

* 1 table-ronde et 4 ateliers thématiques
* 7 rencontres de proximité

* 2 visites de site

*  2rencontres avec les jeunes

Université Littoral Céte d'Opale — Dunkerque et en visioconférence

23 novembre 2022 & 18h —?

Réunion publique d'ouverture

Hétel communautaire — Communauté urbaine de Dunkerque

30 novembre 2022 & 18h

1 décembre 2022 de 15h30 & 18h30 R ALeAS S Dunken e

Table-ronde « Décarbonation et transition énergétique »

Débat mobile
Centre commercial Carrefour — Saint-Pol-sur-Mer

—— Date et horaire & confirmer
Cité éducative

5 3 Lieu & fi
5 décembre a18h —% bkl

Atelier « Transformation du site sidérurgique d'ArcelorMittal »
Sportica, salle Goélette — Gravelines

—— 8 décembre 2022 de 16h & 19h
Débat mobile

12 décembre 2022 &4 1gh 42) e SNCF ~ Dunkeraue

Atelier « Environnement et cadre de vie »
Salle Janssen — Grande-Synthe

= 13 décembre 2022 de 945 & 12h

Visite du site d'ArcelorMittal
g A R Dunkerque
4 janvier 2023 de Tih & 15h == &
Débat mobile
Centre commercial Auchan — Grande-Synthe 5 s 5
4 2 5 janvier 2023 de 16h & 19h
Débat mobile

10 janvier 2023 de 945 & 12h g ' SNCF ~ Dunkeraue

Visite du site d'ArcelorMittal
Dunkerque g 5 5
= = 11 janvier 2023 de 11h & 15h
Débat mobile
. 3 3 Centre commercial Auchan — Grande-Synthe
17 janvier 2023 & 18h —= s

Atelier « Travaux et raccordements »
Sallle des fétes — Fort-Mardyck

€< 18 janvier 2023 de 10h & 13h
25 janvier 2023 de 15h30 & 18h30 &
Débat mobile

Débat mobile
Centre Marine — Dunkerque
Centre commercial Carrefour — Saint-Pol-sur-Mer | | - . %
27 janvier 2023 & 18h
Atelier « Formation et emploi »
Date et horaire a confirmer -,
Réunion étudiants ULCO

= / février 2023 & 18h
Réunion publique de synthése
Pavillon des Maquettes — Dunkerque

Salle Jean-Vilar (centre Jean-Cocteau) — Saint-Pol-sur-Mer



La CNDP et le role
des garants



commission
nationale du
debat public

MA PAROLE A DU POUVOIR

Anne-Marie ROYAL Jean-Michel STIEVENARD

anne-marie.royal@garant-cndp.fr jean-michel.stievenard@garant-cndp.fr —~
ArcelorMittal



L a CNDP défend un droit:

4
Toute personne a le droit [.] d'accéder aux

Informations relatives a [l'environnement
detenues par les autorites publiques et de
particioer a [l'élaboration des decisions
publigues ayant une /ncidence  sur

l'environnement. p

Article 7 de |la Charte de I'Environnement
—rendue constitutionnelle en 2005

L\ 0’)[3 LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC



Les 6 principes de la CNDP

INDEPENDANCE NEUTRALITE TRANSPARENCE
Vis-a-vis de toutes Par rapport au projet Sur son travail,
les parties prenantes et dans son exigence vis-a-vis

du responsable du projet
ARGUMENTATION EGALITE DE TRAITEMENT INCLUSION
Approche qualitative Toutes les contributions Aller a la rencontre

des contributions, ont le méme poids, de tous les publics
et non quantitative peu importe leur auteur

L\ (‘\')p LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC



LA C\NDP

Un droit qui sert a quoi ?

. OPTIMISATION
OPPORTUNITE de l'intérét public du projet
I 1 I 1
Genése du projet Etudes Instruction administrative
(tudes préalables APS) approfondies des demandes d’autorisation
(étude d'impact APD) (avis autorité environnementale)

Information et Enquéte publique
participation du public Consultation électronique
sous I'égide d'un garant

LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC

Travaux




Thibaut MAUGENEST

Responsable HSE du programme Décarbonation
ArcelorMittal France




Le film du projet




Le projet en bref



La décarbonation de ArcelorMittal France, I’objet de notre projet

o La circularité de Le projet

2022

-1 Mt
CO,/an (-8%)

» | es engagements d’ArcelorMittal

= D’ici 2030, réduire de 35% ses émissions
de CO2 en Europe, par rapport a 2018

2026

-4,6 Mt
CO,/an (-36%)

= Eten 2050, atteindre la neutralité carbone
pour 'ensemble de son activité ‘ . Périmétre du projet

= Une feuille de route axée sur e
3 leviers pour décarboner. ey
pour le stocker

ou le réutiliser

Réutilisation
(€8] our fabrication
de carburants
de synthése

A
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Gaz rejetés par  Captage
le haut-fourneau  du CO,
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Substituer I’électricité et le gaz au charbon

\

I Haut fourneau
Aciérie : Aciérie :
métallurgie u.-condair!:u coulée (:ontinueu

I Convertisseur

I
|
I
I
I
| /
|
|
|
I

- ———— — —

recyclé

___________ ,/ \____________’/
_______________ =~
'/ \
'! [
! I H Nouvelles
| : installations
Nouveau réseau gaz naturel : | [ ‘ :
(GRTgaz) )l ,
| : !
} s
S : : e lllustration du changement
1 1
Nouvelle alimentation électrique '\'\ e e ! de procédé de fabrication
(RTE) S —————— L o sur le site de Dunkerque
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Le projet en quelques chiffres

Une double ambition pour le projet

* Réduire de 36% les émissions du CO2 a I'horizon 2030
* Maintenir la capacité de production d’acier de 6,8Mt/an
a Dunkerque

Les nouvelles installations de production

* 1 unité de réduction directe de 2,4 Mt/an
» 2 fours a arc électrique de 2 Mt/an chacun

18

Les chiffres clés du projet

Montant
de l'investissement :
1,4 milliard d'euros

6,8 millions de tonnes d'acier par an
(soit environ 40% de I'acier produit en France)

Réduction
des émissions CO, :
-36% pour ArcelorMittal France

Procédé actuel de fabrication
d'l tonne d'acier produite
=1,8 tonne de CO, émise aujourd’hui

Procéde futur de fabrication
=0,5 tonne de CO,
émise en 2027

Mise en service
du projet
=2026

Site
ArcelorMittal Dunkerque
=3 200 emplois

Capacité de production aujourd’hui et demain :

Projet de production d’acier a basse émission de CO, sur le site ArcelorMittal Dunkerque — table ronde du 30 novembre 2022
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Les défis du projet

Un challenge technique

* Construire une nouvelle usine
dans l'usine en fonctionnement
qui doit rester compétitive

* Engager un chantier d’une
ampleur inédite depuis Ia
création du site

* Réaliser le passage a I'échelle
industrielle d’'une technologie
éprouvée (réduction directe)

19

Un challenge humain

» Assurer l'avenir professionnel
de chaque salarié au sein du
site (formation ou reconversion)

* Mobiliser et coordonner les
équipes nécessaires au
fonctionnement des installations
existantes tout en démarrant les
nouvelles

» Accueillir plus de 1000
personnes supplémentaires
par jour pendant plus d’'un an

A
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Décarbonation et transition énergétique : les données du projet

CHARBON

~

soit = 53%

ELECTRICITE

-

soit x 2,5

GAZ NATUREL

96 000

/ Nm3/h

soit x 14

EMISSIONS DE CO,

-4,6 Mt CO,/an

20
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Premier temps d’echange

sur le projet

A
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Décarbonation et transition
energetique

Séquence 1: Les grands enjeux de la
décarbonation




Anne-Cécile SIGWALT

ADEME, directrice Entreprises et transitions
industrielles




EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Les enjeux de la
décarbonation

ademe.fr

ADEME

YA

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

30/11/2022



https://www.ademe.fr/

Opérateur d’Etat sous tutelle :

*  Du ministeére de la transition écologique et de la cohésion
des territoires ;

*  Du ministére de la transition énergétique ;

*  Du ministére de I'enseignement supérieur et de la
recherche.

Domaines d’activités :

* Changement climatique;

e Air et mobilités;

*  Energies;

*  Production durable;

*  Urbanisme durable;

*  Agriculture et foréts;

*  Economie circulaire;

¢ Batiments;

e Changement comportements et mobilisation.

IR ‘ Dﬁ HENSQ I_T’D mbb m:ln

Budgets

* 973 M€en2022;
¢ 2 Milliards dans le cadre de France Relance
(2021-2022).

FRANCE

3l

wr/

Nos missions :

*  Amplifier le déploiement de la transition
écologique ;

* Contribuer a I'expertise collective ;

* Innover et préparer I'avenir.

Longue vie
aux objets

Combien, ou ?
* 919 collaborateurs dont 383 en régions ;

* 3sites centraux (Angers, Valbonne, Montrouge);
* 17 directions régionales.

OBJECTIFS€3bURABLE

Eﬂﬂﬂﬁﬁ

https://agirpourlatransition.ademe.fr/

https://www.ademe.fr/
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/
https://www.ademe.fr/

REPUBLIQUE

wWER | ®) Qu'est ce que la neutralité carbone ?

gl
Fratemnisé.

gggggggg

Cela signifie que le pays ne peut pas émettre plus de gaz a effet de serre qu’il ne peut en absorber,
la différence entre les gaz émis et extraits étant égale a zéro.

A
+ 130
+ 100
+ 50 \ Emissions GES
0 I
Puits naturels
Puits GES
-50
Puits technologiques
-100

26



EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Falité
Fraternitt

18%

==/  La répartition des émissions

Emissions totales de GES par secteur

CITEPA
' = Traitement des déchets

= Agriculture / sylviculture

= Industrie de [énergie
. industie 21%
émises en2016 &

= Tertiaire

= Résidentiel

= Transports intérieurs

L

source : Chiffres-clés Climat, Air et Energie . Ed. 2018. ADEME

o = 20% des émissions de GES ~ 81 Mt
CO2éq. pour lindustrie

Emissions de CO2 par secteur

@ "

343 Mt CO, eq
émises en2016

G

= Traitement des déchets

= Agriculture / sylviculture

= Industrie de [énergie
Industrie

u Tertiaire

= Résidentiel

= Transports intérieurs

source : Chiffres-clés Climat, Air et Energie . Ed. 2018. ADEME

~ 20% des émissions de CO,

~ 69 Mt CO2éq. pour l'industrie

27



EX ADEME
REPUBLIQUE

FRANCAISE .
Liberté

Egalité AGENCE DE LA
Fraternité TRANSITION

ECOLOGIQUE

TRANSITION(S)

2050

CHOISIR MAINTENANT
AGIR POUR LE CLIMAT




EXN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

e Jeenee oe e
et R
L S

Sobriété

Efficacité

Décarbonation
de I'énergie

Gouvernance

Impacts env.

Les principaux leviers

PARI
TERRITORIALES REPARATEUR

g GENERATION gz COOPERATIONS

FRUGALE

+++ +++ +++

el
T e impacts

Eviter les impacts Réparer les impacts




EXN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Récits des scénarios

g GENERATION
FRUGALE

Frugalité contrainte

Villes moyennes
et zones rurales

Low-tech

Rénovation massive

Nouveaux indicateurs
de prospérité

Localisme

3x moins de viande

-'fn._lﬂ'—l

gg COOPERATIONS
TERRITORIALES

Modes de vie
soutenables

Economie du partage
Gouvernance ouverte
Mobilité maitrisée
Fiscalité environnementale

Coopérations
entre territoires

Réindustrialisation ciblée

gz
LT ] S -SSR

g@ TECHNOLOGIES
VERTES

Technologies
de décarbonation

Biomasse exploitée
Hydrogéne

Consumérisme vert

Régulation minimale

Métropoles

Déconstruction / reconstruction

g PARI
~ REPARATEUR

Consommation
de masse

Etalement urbain

Technologies
incertaines

Economie mondialisée

Intelligence artificielle

Captage du CO, dans l’air

Agriculture intensive

30


https://ademecloud-my.sharepoint.com/personal/jean-louis_bergey_ademe_fr/Documents/Transition(s)%202050/Documents%20INTERNES/transitions2050-video-motion-capture-scenarios.mp4

........

Cing problematiques
en déebat

. 31



EXN ADEME
REPUBLIQUE

FRANCAISE

Liberté

* La sobriété jusqu’ou ?

* Peut-on s’appuyer uniguement sur les puits naturels de carbone
pour atteindre la neutralité carbone ?

e Qu’est-ce qu’un régime alimentaire durable ?

* Artificialisation, précarité, rénovation : une autre économie du batiment
est-elle possible ?

* Quel modele industriel sera mis en place demain ?




[‘uuou i
1 A




- Cinq leviers pour la décarbonation de I'industrie
w25 lllustrations de potentiels (techniques & non cumulables)

Prateraisé.

Efficacité matiere
Sobriété

Efficacité énergétique

=65 TWh d’EE
dans l'industrie lourde

=  Gisement technique ess'. mature
= Dont =40 TWh sur les procédés

Gisements annuels au périmetre
industrie, non cumulables

110 TWh de chaleur

fatale
53 TWh > 100°C

L

Mix énergétique

L2 ccs

= Energies renouvelables

et de récupération
= Electrification

4

~42 TWh (18%)
de combustibles électrifiables

Via technologies matures
+ 24 TWh d’électricité

Transition(s) 2050 : un exercice d’exploitation de ces gisements dans 4 scénarios différents

34




W 1®2] PTS : une vision a 360° pour atteindre les objectifs de

-81% des émissions de GES en 2050

Efficacité matiére/recyclage .
Efficacité énergétique .

Om=aD pC Mix .
[ & ccsiccu @

CoUt d'abattement des technologies
@ structure de coits (OPEX/CAPEX)

‘ Investissements

PLUSIE'.NARIOS
PLAN l,\ B

D’ACTIONS
Taxes, subventions, ...

Evolution demande .

PUBLIQUES

Emplois/compétences .
ET PRIVEES

Modéles économiques .

ﬁ’ Analyse de risques ‘
il

Politiques européennes

Financement privé

Objectif

Co-construire un scénario et le plan d’actions pour atteindre les objectifs de
décarbonation de la SNBC

PERIMETRE : I I

-

9 secteurs

Sucre

Papier-carton

~2/3

des émissions de I'industrie

ADEME — DETI / Service Industrie

35




Julien VIAU

Chef du bureau Marchés carbone, Direction
genérale de I'énergie et du climat, ministére
de la transition ecologique




E X
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE

Liberté
Egalité
Fraternité

DECARBONATIQN DE L'INDUSTRIE
CADRE EUROPEEN ET NATIONAL

30 Novembre 2022

Julien VIAU
Chef de bureau des marchés carbone - DGEC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE

Liberté
Egalité
Fraternité

* Les principaux émetteurs visent un
objectif de neutralité en 2050
(UE+G7+Corée, Canada...), 2060
(Chine), 2070 (Inde)

*  Priorité a la réduction des émissions
dans tous les secteurs et de
développement des puits de carbon

* Rdle majeur de la décarbonation du
secteur énergétique

*  Mais efforts nécessaires sur la
sobriété et sur les émissions non
énergétiques

=100)

PIB et émissions nettes (1990:

240 4

220

200

N
N
o

o
1)
=]

=
o
(=]

o]
o
1

60

40

20

220 -
1990 1995 2000

Autres non-CO2
[ Tertiaire
. Energie
——Emissions nettes

La neutralité climatique en 2050

GDP

Emissions et
absorptions de gaz
a effet de serre

W\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\\\&}W%
1
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

s Agriculture non-CO2 Résidentiel

s Transport mmm (ndustrie

#4472 Technologies d'absorption du carbone  ®x222 Utilisation des terres et foréts
—PB

Direction générale de I’énergie et du climat
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weeo LA Stratégie Nationale Bas Carbone

ENERGETIQUE
Liberté
Egalité
Fraternité

*  Objectif en France de neutralité

cIimatique en 2050 Figure 14 - Historique et projection des émissions du secteur de I’industrie entre 1990 et 2050 (en MtCO2eq)

* Implications pour I'industrie: 180
. -81% en 2050 par rapport a
2015 160 -44% entre 1990 et 2015*

*  Révision 2022-2023 => Stratégie

140

Francgaise Energie Climat -35% en 2030 par
. . s sae rapport a 2015*
*  Consultation sur le mix énergétique o L
nov-dec 2022 1990 2015*
. . . 144 MtCO,eq 81 MtCO,eq -81% en 2050 par
* Loi de Programmation Energie 100 ‘ rapport 4 2015°
Climat en 2023
80
e
60 T
2050
= Emissions historiques (SECTEN 2018) . B 16 MtCO,eq
40 = Emissions historiques (SECTEN 2019) i, =
Scénario « tendanciel » (avec mesures existantes) B < "
20 === Scénario SNBC révisée (neutralité carbone) 2030 \\“\\~
1er budget-carbone sectoriel indicatif adopté en 2015 53 MtCO,eq .
=3 prochains budgets-carbone sectoriels SNBC révisée
0
PHAFPF LI TIPS I LTI ISP I PP PSS I I I PP PP P
D IR R R S S S 2 S S S S S S S S S S S S S S S S

*Les émissions de référence pour I'année 2015 sont issues de l'inventaire CITEPA SECTEN 2018

Direction générale de I'énergie et du climat 39 30/11/2022



.o L@ marché carbone européen (EU ETS)

ENERGETIQU

. Lancé en 2005
. Secteurs couverts : production d’électricité,
industrie lourde, aviation intra-UE €02 emission allowance Q i
. 10 500 installations industrielles et 350 o
opérateurs aériens
. ~ 40 % des émissions de I’'UE Couvre
30 pays européens : Objectif : baisser les
émissions de gaz a effet de serre d’'une
fagon économiquement efficace

n
o

. Nouvelle cible 2030 : -61% d’émissions
par rapport a 2005

*  Protection contre les risques de fuites de
carbone :
*  Quotas alloués gratuitement
* Aides liées a la consommation
d’électricité
+ Fond Innovation

Direction générale de I'énergie et du climat 40 30/11/2022



EX
MINISTERE

aerr Le paquet européen Fit for 55

Liberté
Egalité
Fraternité

U

FRANCE22

* Un objectif 2030 de -55% net par rapport a 1990 (contre -40% auparavant) DL SN

~_=

Pour l'industrie

Révision du marché carbone Création d’'un mécanisme

* Nouvel objectif d’ajustement carbone aux

(-61% en 2030 contre -43%) frontieres (MACF)

=> moins de quotas => prix du *  Prix carbone aux produits

guota plus élevé importé

* Regles d’allocations gratuites * Baisse des quotas gratuits
renforcées

+ autres textes

Fin véhicules thermiques 2035
Energies renouvelables
Efficacité énergétique

Objectifs climatiques nationaux
Obligations d’incorporations de
carburants durables
Infrastructures de recharge
Taxation de I'’énergie

Direction générale de I'énergie et du climat

41 30/11/2022



EL".{.II‘?TI"EI(%NSITION z ° y 'R ‘
e Le mécanisme d’ajustement carbone aux frontieres
Fraternité ’

de I"'UE FRANCE22

PRESIDENCE FRANCAISE
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

* Objectif : Apporter une réponse plus efficace aux risques de « fuite » de carbone
* Principe : Appliquer le méme prix du carbone aux produits importés qu’aux produits européens

*  Fonctionnement :
* 5secteurs concernés (Acier, Ciment, Aluminium, Fertilisant, électricité)
* Limportateur paiera en fonction du contenu carbone réel du produit en prenant en compte le
prix du carbone en pays tiers
* Approche graduelle
* Evolution possible ultérieure du périmeétre

* Accord au Conseil le 15 Mars et 28 Juin 2022 (PFUE) — Perspective d’une adoption en 2022
* Enjeu fort lié a la suppression progressive des quotas gratuits (2026-2035)

Direction générale de I'énergie et du climat 42 30/11/2022



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE

Libert

Fonds Innovation (UE)

* Financé par le marché carbone européen,
géré par la Commission européenne
*  Environ 40 Mds€ sur la période 2021-

2030
e 1°" AAP 1 Mds€ Innovation Fund
e 2¢AAP 1,5 Mds€ Second call for large-scale projects
. 36 AAP 3 Md5€ Projects pre-selected for grant agreement preparation (17 projects)
* Projets de décarbonation innovants au Chemicals
niveau européen Hydrogen
* 3 lauréats francais (gros projets) : Refineries 0%
* EQIOM LUMBRES projet K6 ) €O, transport and storage ' j‘-fz"’
*  Chaux du Boulonnais ko o s i s T ‘ ‘

*  ERAMET Dunkergue

4, Wind energy

# Cement and lime

=> Hauts de France bien placé

Manufacturing of components for energy storage

Direction générale de I'énergie et du climat a3 30/11/2022



MINISTERE

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE

Liberté

France Relance

Dans le cadre du plan de relance Francgais (100 Mds€ dont
40Mds€ financés par I'UE)

lauréats d’aides de I'Etat d'investissements
industriels

1,2 Mds€ consacrés a la décarbonation de I'industrie

8-
-
En Octobre 2022 : = E.. . r!g
. , . , ug. EQ:;; " = - D
* 238 projets sélectionnés - u (s
* 1,3 Mds€ en cours d’engagement Y iy =
e -4,5MTCO2 évités .y Bl
o "m N
n
En transition vers France 2030 => ]
AAP IZF avril 2022 — 225 M€ pour accélérer les projets en lien
avec le plan résilience Ukraine
- ®
Février 2022

Evitées par an
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Emissions de CO, EU-ETS (2019) ARCELORMITTAL ATLANTIQUE ET LORRAINE

DUNKERQUE (7.47 Mt) ™

Cartogramme de Dorling des émissions de CO, EU-ETS en 2019,

Les cercles sont I 4 la quantité et, si 1Mt
nécessalm aussi ue éviter les -

déplacés peu que possible pour — 100 kt
Le total des émissions représentées est de 94 Mt.
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FRANCE
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France 2030

Plan d’investissement de 54 Mds€ sur 5 ans doté de 10 objectifs
* 5,6 Mds€ sur l'objectif « Décarbonation de I'industrie »
* 2,3 Mds€ sur l'objectif « Hydrogéne décarboné »

Discours du Président de la République du 8 novembre 2022
« Devenir le leader des industries vertes ! »

Obijectifs de la politique énergétique (sobriété, développement du nucléaire et des énergies
renouvelables)

Atteindre nos objectifs climatiques par une nouvelle stratégie industrielle

* Adoption dans 6 mois de feuilles de routes sectorielles révisées

* Planification a I’échelle des territoires industriels

* Engagement et accompagnement des 50 sites industriels les plus émetteurs
* Planification des technologies de rupture (CCS, Hydrogéne, Electrification)

Direction générale de I'énergie et du climat 46 30/11/2022
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Décarbonation et transition
energetique

Séquence 2: Zoom sur les enjeux
énergétiques




Paulo-Serge LOPES

President de Virage Energie
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Accompagnement de territoires dans |I'élaboration de stratégie de
sobriété énergétique

Elaboration de rapports, études, guides pratiques, scénarios
Animation d’'ateliers de prospective et d'ateliers de co-construction
Elaboration d’outils pédagogiques sur les enjeux énergie-climat

Formation aux enjeux énergie-climat et acculturation a la sobrieté
énergeétique

AT -
R Mieux vivre
en region
Nord-Pas de Colais

—__ Mieux vivre
prabivpess EN HAUTS-DE-FRANCE

e e
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@VIRAGE - = "
energ|e Complémentarité de leviers

SoOriEtE

efficacie€

renowvelables

Prioriser les besoins et les services
énergétiques essentiels dans les usages
individuels et collectifs de ’énergie.

Réduire la quantité d’énergie nécessaire
a la satisfaction de ces besoins en
priviléegiant les chaines énergétiques
efficaces de la source a l'usage.

Donner la priorité aux énergies
renouvelables qui, grace a un
développement ambitieux mais réaliste,
peuvent remplacer progressivement les
énergies fossiles et nucléaire.

=
=
—
e
=
=
=3
e
o

©Association négaWatt - www.negawatt.org




@éﬁ%rg.e Définition

La sobriété énergétique est :

- une démarche qui vise & réduire les consommations d'énergie, de
matiéres et les émissions de gaz a effet de serre

- par des changements de comportement, de mode de vie et
d'organisation collective (moindre usage de la voiture, alimentation
plus locale et de meilleure qualité, etc.) volontaires et organisés.

- Sobriété énergétique # Efficacité énergétique (repose exclusivement
sur les technologies)

Source : Virage Energie
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energie Usages et mésusages de I'énergie

USAGES REGULATIONS

é Vitaux

E Essentiels Obligation

é Indispensables Incitation

D
' Accessoires
Futiles
Extravagants Dissuasion

Inacceptables

Superflus

Interdiction

Nuisibles

Source : Institut négawatt
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RTE, deléegué regional




Le réseau
de transport
d’électricité

Futurs énergétiques 2050

................................................................................................

Concertation du public du projet décarbonation d’ArcelorMittal 30 novembre 2022

Copyright RTE — 2021. Ce document est la propriété de RTE. Toute communication, reproduction, publication
méme partielle est interdite sauf autorisation écrite du Gestionnaire du Réseau de Transport d'Electricité (RTE)



Problématique

générale Lunivers de I’étude : atteindre la neutralité carbone en 2050

Aujourd’hui
1 600 TWh

d’énergie consommée

EnR (hors

élec),

déchets, e/
haleur| Electricité

~25%

Energies fossiles
~ 60 %

o Consommer moins d’énergie

2050
930 TWh

d’énergie consommée

EnR hors
électricite,
déchets,
chaleur
Electricité*
55%

Les scénarios de RTE
explorent les effets :

@ des actions
d’efficacité énergétique
@ des actions de
sobriéte

€) du remplacement
des fossiles par de
I'électricité

¥

Tous conduisent a une
augmentation des besoins en
électricité

59



TWh

&

La consommation d’énergie va baisser mais celle d’électricité va
augmenter pour se substituer aux énergies fossiles

La consommation

Scénario de réindustrialisation profonde
Les trajectoires principales de consommation des Futurs énergétiques 2050 755 TWh

Réinvestissement dans les secteurs stratégiques
et fortement consommateurs d’énergie

800
(électronique, industrie lourde, etc.)
700
» Trajectoire de référence 645 TWh
600

Davantage de consommation électrique dans les
transports, l'industrie et pour produire I’hydrogéne
+ efficacité énergétique dans le secteur tertiaire et
résidentiel

o T
Scénario sobriété 555 TWh

300 En 2019, la consommation S Un changement des modes de vie, au-deld
des actions d’efficacité énergétiques

nationale d’électricité s’élevait

200 a477 TWh
100
0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

~ Historique Spectre des trajectoires de consommation étudiées 60



HlE i Des tendances communes aux autres stratégies nationales

comparaiso ’
europeennes

Evolution de la consommation d’électricité a

. - R 3 .
* 0 & ) I’horizon 2050 (électrolyse incluse)

160%

-

France Allemagne Royaume-Uni italie Espagne 140% °
(SNBC) (DENA) (CCC-Balanced) (Long-term strategy) (Long-term strategy) ’
Z . 120%
Evolution de la
consommation 100%
d’énergie finale °
g 80%
a I’horizon 205(
60% Réindustrialisation
-33% 40% ek
” 37% Référence
-40% -39% -40% 20%
Sobriété

0%

, , , ) France Allemagne Royaume-Uni Italie Espagne

Taux d’électrification J e o Ba(lggge;d) “:t):agtet;\r/;n “:t):agtet;r/;n

directe + indirecte (H,) K -—

en 2050* 61% 61% 42- 67%76%  66% ,, ') L
70%

* La baisse de la consommation d’énergie, la progression de I’électrification et I'augmentation de la consommation
d’électricité sont des points communs a différentes stratégies de pays européens en matiére de transition

@ énergétique
61

*Part de la consommation finale d’électricité et de la consommation finale d’hydrogéne en tant que combustible, par rapport a la consommation d’énergie finale totale



Le contexte actuel de crise énergétique renforce I'intérét d’une stratégie

ConjonCture ’ . L] o o L] L Ll L ’ V 4
d’électrification rapide et de maximisation de la production décarbonée

décarbonation réduit la dépendance de la F 2018

© !‘a ecar .onatlon reduit a ependance de _a. rance aux 61% de la consommation d’énergie repose sur les importations
importations de combustibles et son exposition aux
fluctuations de prix des hydrocarbures (

%% Elle constitue une réponse structurelle aux crises

. fos . . Importations
énergétiques comme celle d’aujourd’hui PO

m Production en France

Balance commerciale des échanges d’énergie de la France de 1970 a 2020

30- 75 Md€ : A :
) A e 2050 (scénario M23)
8 ey | o= 2% de la consommation d’énergie repose sur les importations*
F
°
=
Produits raffinés
mPétrole brut 0
W Gaz
m Charbon
= Bois-énergie et biocarburants
= Electricits
d — Solde .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 Importations
Source : SDES, Bilan énergétique de la France en 2020 [} Prod uct i On e n F ra n Ce

@ *Stratégie de la SNBC 62



Scénario de
référence

La trajectoire de référence : une augmentation de 35% d’ici 2050 pour

sortir des énergies fossiles

® Latrajectoire de référence atteint Hydrogéne (0> 50 TWh) :

. produit par électrolyse, pour les besoins
645 TWh de consommation industriels et le transport lourd

700
d’électricité a I’horizon 2050 en Energie et pertes (50 > 60 TWh) :
P e . |égére croissance des pertes qui
France metropolltalne o0 suit la demande délectricité
continentale (+35%), en rupture 500 Industrie (115 180 TWh) :
N crea 2 . croissance de la production
par rapport a la stabilité des dix (valeur ajoutée +40% d'ici 2050) et
derniéres années ~ 400 €lectrification importante des procédés
S
- Transports (15 =2 100 TWh) :
300 fin des ventes des véhicules thermiques
en 2040 : en 2050, 94% des véhicules
, e . . légers et 21 % de camions sont électriques
° Lélectrification des usages conduit . -
. Tertiaire (130 = 110 TWh) :
a une forte hausse dans les 100 croissance de la consommation des data
). ) centers (~x3), plus que compensée par
transports, I'industrie et la I'amélioration de I'efficacité énergétique
. . 0 dans d'autres usages
production d’hydrogéne 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050 e
Résidentiel (160 - 135 TWh) :
le développement du chauffage
€électrique (70% en 2050 comparé a 40%
M Résidentiel W Tertiaire [ Transports M Industrie aujourd’hui) est compensé par l'effet
* D’autres secteurs voient leurs B Agriculture M Branche énergie B Electrolyse baissier des rénovations et I'amélioration

de l'efficacité des équipements
consommations diminuer du fait

@ de l'efficacité énergétique
63



Scénario de
référence

Un effet marqué de I'électrification des usages, partiellement

compensé par l'efficacité énergétique

La trajectoire d’évolution de la
consommation électrique nécessaire
a l'atteinte de la neutralité carbone
est résolument orientée a la hausse

Ce résultat découle de I'importance
des nouveaux usages a électrifier
pour remplacer les énergies fossiles,
dans un pays ou ces derniéres
alimentent encore 60 % des besoins
énergétiques finaux

Méme dans le scénario « sobriété »,
I'effet haussier de I'électrification des
usages I'emporte sur ceux, baissiers,
de l'efficacité énergétique et de la
sobriété

TWh

700

+324 TWh -200 TWh

-7 TWh +6 TWh

chauffage climatisation

Consommation  Effet “volume” Electrification  Effet "efficacité Effet Consommation
2019 des usages énergétique”  “réchauffement 2050
climatique”

M Résidentiel ™ Tertiaire WM Industrie [ Transports, énergie et agriculture M Hydrogéne

64
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Le déploiement des solutions de décarbonation actuellement disponibles est

Economie économiquement justifié du point de vue de I'action pour le climat et doit étre

engagé a court terme

RTE a évalué les colts d’abattement de différentes options de décarbonation qui seraient déclenchées deés
aujourd’hui (avec le colt des équipements actuels), avec un périmétre de comptabilisation des émissions
étendu et une prise en compte systématique de I'impact sur le systéme électrique européen (scénario de

référence), dans une approche en « budget carbone »
)
Les COﬁtS d’abattement |iéS é Batiment Industrie Production
d'hydrogéne

I'électrification et a I'efficacité
énergétique conduisent a des
valeurs généralement inférieures :
la valeur de I'action pour le climat

T
|
'
|
T
'
1
1
T
|
|
L
|
'
1
L

C/tonne de CO, évitée

Les gisements d’émissions
associés a chaque action et les
dynamiques de déploiement
des différentes solutions
doivent également étre pris en
compte dans la priorisation des
actions

Bectbston  Hybode | Becston  Hkoglee | Combusshie  Elctvicsé Rlsitinces  duSon  Coodeton

Ceodie  Chasdider
foesle Mwimt

Besoin Procédés
de chaleur industriels

Usages

Mobilité Mobilité

légére lourde Efficacité

>
ER!
[=]

14MtCO,
24 MtCo,

32MtCO,

La partie hachurée correspond

a la baisse des émissions territoriales
réalisées dés 2030, dans la trajectoire
de consommation de référence

50 MtCo,

Colts d’abattements des différents leviers de décarbonation



Q Produire plus d’électricité décarbonée

Capacité installée du parc nucléaire en MW

Prochaines années : la PPE prévoit 14 fermetures (dont 2 Fessenheim). Les
scénarios RTE explorent un spectre plus large (d’une fermeture accéléré a un

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

maintien quasi-total)

TN

20
35

esecece,
%o *eal re,
. 1 .

" Long terme : différentes stratégies de
fermeture des réacteurs actuels

envisageables

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

. 1970's
2000's

. 1980's
2020's

I 1990's
eeceee Arréta50 ans



Les six scénarios de mix

Les scénarios « M »
Pas de construction de nouveaux réacteurs
nucléaires + développement massif des énergies
renouvelables électriques

M23
EnR grands parcs

100%
EnR

Les scénarios « N »
Construction de nouveaux réacteurs nucléaires +
développement important des énergies
renouvelables électriques

N1 N2 NO3
EnR + nouveau EnR + nouveau EnR + nouveau
nucléaire 1 nudéaire 2 nucléaire 3

EnR EnR EnR

@ g2l 2 [m] =
Hydraull sojaire 7 ,’:lggg:ﬁ:




Urgence

Les enseignements a court terme

Quel que soit le scénario choisi, il y a urgence a se mobiliser

Evolution des émissions et des puits de gaz a effet de serre (historique et objectifs)

600 1 Utillisation d’énergie
: I Procédés industriels
| M Agriculture
| M Déchets
500 i W Puits de carbone
|
|
|
400 i
| 2030 : Objectif de réduction
I des émissions de GES
g 30 * de 40% par rapport & 1990
- |
S * Si réhaussement des objectifs
S | & -55% par rapport
200 I aux émissions nettes de 1990
|
|
|
1
|

100
»
|
| 2050 : Objectif
0 1 SNBC de zéro
| émissions nettes
'
-100 !
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

E (Source : SNBC)



Merci de votre attention



Thierry DANIEL

Délegue territorial GRTgaz







u cceur du systéme gazier francgais
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Des infrastructures interconnectées, qui alimentent les distributeurs de gaz, les industriels et les

centrales de production d’électricité (CCCG)
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Une mission de service public assurée

Une activité régulée par la CRE

Fixation des tarifs

Approbation des programmes d’investissements
Traitement non discriminatoire des utilisateurs de réseau

Transparence des régles

Confidentialité des informations commerciales

Une raison d’étre: Ensemble rendre possible un avenir

énergétique sir, abordable et neutre pour le climat

COMMISSION
DE REGULATION
DE LENERGIE

La CRE a certifié

® Notre réseau

Réseau de transport

© 32 stations de compressions i
Rk . E . GRTgaz, opérateur
7 interconnexions avec les réseaux adjacents de transport
© 4 interconnexions avec les terminaux méthaniers indépendant (ITO)
~ Sens du flux du gaz naturel en jam 2.
[ Opérateurs de transport adjacents et terminaux méthaniers .
ArcelorMittal
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Consommation brute de gaz en Hauts-de-
France en 2021

18%

52% Production électrique
Distributions centralisée (PEC) :
publiques 13 TWh

37 TWh

2021:71 TWh
2020 66 TWh:

+6%
30%
Industriels
raccordés au
réseau de
transport (hors
PEC):
21 TWh
127 clients Industriels 4 180 km de canalisations 3 stations de compression
\ Réseau de transport \/
@ Siciion da conipmession 1290 communes desservies 435 postes DP
© Entrée/sortie duréseau GRTgaz 75 Unités de méthanisation 1,6 TWh 2 Rebous : Laon et Soissons

Point d'interface transport terminaux méthaniers

CNDP - 30/11/2022
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elables : un role a la hauteur des besoins de Ia
Snergétique ~\

Estimation de production de méthane renouvelable et |
bas-carbone en France a I’horizon 2050
(en TWh hors hydrogéne)
Une estimation atteignable de production de méthane renouvelable et ~

bas-carbone (hors hydrogéne) en France de 320 TWh a I’horizon 2050 ,
(méthanisation, pyrogazéification, gazéification hydrothermale et méthanation). 4 50

Analyse GRTgaz / GRDF / FGR / ATEE / GT Gazéification Hydrothermale basée sur les études disponibles (Ademe,
Solagro, France Stratégie, Enea).

130
Pyrogazéification et Gazéification Hydrothermale (GH)

® ~40% de cette estimation de production

® Des avancées législatives et réglementaires positives

* Contrats d’expérimentation permettront un tarif d’achat(*) pour le
biométhane injecté a partir de Pyrogazéification et de GH.

* Gaz également reconnu comme voie de valorisation des CSR®.

IMéthanisation

=

Via des appels a projets permis par la loi Energie Climat — décret octobre 2021. ] Pyrogazé ification
2. Loi Climat Résilience promulguée a I'été 2021.

m Gazéification hydrothermale
1 Méthanation

@goz CNDP - 30/11/2022

ArcelorMittal
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INTRANTS VALORISES

P Déchets urbains

P Déchets agricoles
et agroalimentaires

P Déchets non dangereux
mis en décharge

P Boues issues du traitement
des eaux usées

P Résidus de bois
(biomasse ligneuse)

P Déchets ultimes (CSR)

P Effluents et résidus
organiques industriels

P Boues et digestats
de boues
’Elilucnt:s d'élevage

P Résidus agroalimentaires

P Electricité décarbonée
P Méthane

PROCEDE

FERMENTATION
DE MATIERES

ORGANIQUES

PYROGAZEIFICATION

—

GAZEIFICATION
HYDROTHERMALE

~—

POWER-TO-GAS
VAPOREFORMAGE
AVEC CAPTURE

DE CO,

2010

oduction de gaz renouvelables tournée vers la valorisation des déqhets

021222 |

N

MATURITE
TECHNOLOGIQUE

2030

METHANISATION

PYROGAZEIFICATION

GAZEIFICATION
HYDROTHERMALE

HYDROGENE RENOUVELABLE
ET BAS-CARBONE

g

A

CNDP -30/11/2022

ArcelorMittal
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02.12.22
- b , - Y .
-gazier a I’horizon 2050
«\\\ \\
Scénario TERRITOIRES ajusté : c tion et approvisi t de CHe et d’Hz (TWh PCS)*
500 481
Mobilisation du p iel de méth r labl
et bas-carbone en 2050 (TWh PCS)
430 400
Méthanation
GH
300
Pyro
Il Mobilité
200 [ PEC® 4 Cogé
M Agriculture
Méthanisation W Industrie
W Batiment
3 o SRS [ H: bas-carbone
pour U'énergie pour Uinjection en 2050 19 I Méthanation
Source : GRDF, GRTgaz (ateliers Source : Panorama Gaz I Gazéification hydrothermale
SFEC) d’aprés ADEME-Solagro Renouvelables 2021

Il Pyrogazéification
W Méthanisation
M Hz gris

0 M Gaz naturel
Conso  Appro Conso Appro Conso Appro
Plus de détails dans Prospectives gaz 2022, 2020 2030 280,
GRDF — GRTgaz — SPEGNN — Teréga 0,4% de gaz 20% de gazre- 100% de gaz
renouvelables nouvelables et renouvelables
et bas-carbone bas-carbone et bas-carbone \

CNDP -30/11/2022

Arceloriviral


https://www.grtgaz.com/medias/actualites/perspectives-gaz-2022

021222 |77

du réseau en 2050 deux réseaux distincts biométhé\nee\t\
r offrir de multiples choix de solutions de décarbonation

PRODUCTION H:

Réseau
électrique

Electricité renouvelable Electrolyse

et bas-carbone Feuss &0 Cos
Reformage .
SMR + CCUS* '
= H:
Stockage
L‘
PRODUCTION CH.« A
: Stockage
4 ohh & [ .
\ . fy o Réseau
Gazeification Pyro- hydrogene
hydrothermale Gazeification
OQAJ" X
IMpOTtations e . 2
@y [
o
|24 4
> Réseau
électrique

Centrale
électrique

Gaz naturel Méthanisation 4 @!
c H‘ Mobilité
Stockage

' ’ ‘ { Réseau
gaz renouvelables
et bas-carbone

(@ Activité produisant du CO: envoyé vers le réseau CO:
(@ Activité consommant du CO: & partir du réseau CO: A
@go z CNDP - 30/11/2022 * CCUS : Capture Captage Utilisation et Stockage du COs

ArcelorMittal






Franck GONSSE

Conseiller regional, Hauts-de-France
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Les mots de conclusion
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commission
nationale du
debat public

MA PAROLE A DU POUVOIR

Anne-Marie ROYAL Jean-Michel STIEVENARD
anne-marie.royal@garant-cndp.fr jean-michel.stievenard@garant-cndp.fr

A

ArcelorMittal



Le prochain rendez-vous

5 décembre a 18h00: Transformation du site sidérurgique de Dunkerque
Intervenants :

Claude CALESSE, directeur opérationnel du parc d’innovation EuraEnergie

Xavier DAIRAINE, directeur de projet a la CUD

Vania SANTOS-MOREAU, cheffe de projet et coordinatrice du projet 3D a I'lFPEN
Les équipes du projet ArcelorMittal France, de RTE et de GRTgaz

@ @ s
de transport

az e

, ArcelorMittal g d'électricité

ArcelorMittal



23 novembre 2022 & 18h —¢

Réunion publique d'ouverture

LeS p roc h a i ns ren d ezZ=-vous Hétel communautaire — Communauté urbaine de Dunkerque

(> 30 novembre 2022 &4 18h

Table-ronde « Décarbonation et transition énergétique »

1 décembre 2022 de 15h30 & 18h30 —£Y oM U LAAC ~ Dunkeraue

Débat mobile

Centre commercial Carrefour — Saint-Pol-sur-Mer A
—— Date et horaire & confirmer

Cité éducative
Lieu & confirmer

5 décembre a18h
Atelier « Transformation du site sidérurgique d'ArcelorMittal »
Sportica, salle Goélette — Gravelines

—— 8 décembre 2022 de 16h & 19h
Débat mobile
Gare SNCF — Dunkerque

12 décembre 2022 & 18h —§

Atelier « Environnement et cadre de vie »
Salle Janssen — Grande-Synthe

—— 13 décembre 2022 de 9h45 & 12h
Visite du site d'ArcelorMittal
Dunkerque

4 janvier 2023 de 1lh a 15h =
Débat mobile

Cent ial Auchan — Grande-Synth S N
entre commercial Auchan — Grande-Synthe | 2 5 janvier 2023 de 16h & 19h

L Débat mobile
10 janvier 2023 de 9h45 & 12h &Y G0re SNCF ~ Dunkeraue
Visite du site d'ArcelorMittal i
| janvier 2023 de 1lh & 15h
Débat mobile

Dunkerque ‘
Centre commercial Auchan — Grande-Synthe

Rejoignez-nous aux différents S
- jqnwer o] b
rendez-vous de la concertation ! Atsler ¢ Tavous ot accordements
concertation-amf-decarbonation.fr

< 18 janvier 2023 de 10h & 13h
Débat mobile

Centre Marine — Dunkerque

25 janvier 2023 de 15h30 & 18h30 -,
Débat mobile
Centre commercial Carrefour — Saint-Pol-sur-Mer

< 27 janvier 2023 & 18h

Le réseau Atelier « Formation et emploi »
q Z dﬁ fran;porf L. Salle Jean-Vilar (centre Jean-Cocteau) — Saint-Pol-sur-Mer
A | M n | g d'électricité Date et horaire & confirmer -
rceloriiitia Réunion étudiants ULCO

Université Littoral Céte d'Opale — Dunkerque et en visioconférence

= / février 2023 & 18h
Réunion publique de synthése
PAavillen Aee MAaAn iettae — Diinkeran ie





